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Metod och anordning for att forse ett substrat med ett 
belaggningsskikt av ett polymert material 

Tekniskt ornrdde 

5 Foreliggande uppfinning avser en metod samt en anordning for att 

forse ett substrat med ett belaggningsskikt av ett polymert material. Uppfin- 
ningen ar speciellt utvecklad, men inte begransad till, beiaggning av ett 
forpackningslaminat med ett polymerskikt. 

10 Teknikens st£ndpunkt 

Beiaggning av ett banformigt substrat, s^som ett forpacknings- 
laminat, med skikt av polymert material utfores kommersiellt genom 
extrudering av polymerskikt mot substratet elfer bestrykning av substratet 
med en dispersion eller losning av polymert material. Det polymera skiktet 

15 kan ha funktionen av ett barriarskikt, mot genomtrangning av gas eller 
vatska, forseglingsskikt etc. 

Aven om de idag kanda metoderna extrudering och bestrykning 
visSerligen fungerar bra, sA finns det nackdelar med dessa tekniker. Av alia 
kanda nackdelar skall vi i det foljande endast namna n&gra. Det ar tex. 

20 sv&rt att belagga delar av substratets yta med dessa tekniker eller att be- 
lagga ojamna ytor eller ytor i olika plan. Vidare erfordrar de kanda tekniker- 
na att det polymera materialet som vid tillverkningen darav har antagit pul- 
verform, bearbetas tex. genom granulering, vilket innebar att polymerens 
ursprungsegenskaper p&verkas, ofta negativt, Det ar ocks& sv&rt att, 

25 medelst kand teknik, kunna applicera ett mycket tunt belaggningsskikt. 

Kort redoaorelse over uppfinninqen 

Foreliggande uppfinning syftar till att erbjuda en alternativ teknik att 
belagga ett substrat med ett belaggningsskikt av polymert material. Upp- 

30 finningen syftar vidare till att erbjuda en s£dan alternativ teknik, medelst 
vilken ovan namnda nackdelar med kand teknik overkommes eller &tmin- 
stone minskas. Uppfinningen avser framst erbjuda en s&dan teknik for be- 
iaggning av ett substrat for ett forpackningslaminat, speciellt for forpackning 
avflytande livsmedel, med polymert material. 

35 Dessa och andra syften Sstadkommes medelst uppfinningen, s&som 

den presenteras i patentkraven. 

Metod enligt uppfinningen avser sSledes en metod att forse ett 
substrat med ett belaggningsskikt av ett polymert material, innefattande 
stegen att: 

40 a) ett pulverformigt, polymert material suspenderas i en fluid, 
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b) fluiden trycksatts, 

c) den trycksatta suspensionen sprutas mot substratet till bildande av 
belaggningsskiktet, 

d) det polymera materialet upphettas till en temperatur over dess 
5 mjukningstemperatur, under nagot av stegen a-c. 

Uppfinningen baseras pa iden att ett belaggningsskikt av ett poly- 
mert material pa ett substrat kan astadkommas utifran ett pulverformigt 
polymert material, varvid detta upphettas till en temperatur over dess 
mjukningstemperatur, men foretradesvis under dess smalttemperatur och 
10 darefter bringas att ansla mot substratet med stor kraft. Den mjukgjorda 
ytan av pulverkornen samt den stora anslagskraften leder tillsammans till 
en "sintringsartad" belaggning pa substratet. 

En f6rdel med metoden enligt uppfinningen ar att de pulverkorn av 
polymert material som utnyttjas kan utgoras av pulverkorn sasom de bildats 
1 5 direkt vid tillverkning av det polymera materialet, d.v.s. den pulverform som 
det polymera materialet antagit vid dess tillverkning i reaktor. Detta pulver- 
formiga, polymera material har vanligen en medelkornstorlek av 1 - 1 00 
jjm, foretradesvis 1 - 50 jum och an mer foredraget 1 - 25 /jm. Om endast 
ytan av polymerkornen mjukgdres sa kommer det polymera materialets 
20 ursprungsegenskaper att bibehallas huvudsakligen intakta i det bildade 
belaggningsskiktet, vilket ar en stor fordel. 

En annan fordel med metoden enligt uppfinningen ar att den enkelt 
kan styras till skapande av mycket tunna belaggningsskikt, t.ex. upp- 
visande en tjocklek av 0,1 - 5 ym, foretradesvis 0,1 - 2 jjm och an mer 
25 foredraget 0,1-1 vm. Metoden medger dessutom skapande av dylika 

belaggningsskikt aven pa substrat som ar ojamna eller som ar anordnade i 
olika plan, i och med att metoden fordelaktigt ar berSringsfri avseende 
substratet. Metoden medger vidare att vasentligen hela ytan av ena sidan 
av substratet belagges med ett homogent och kontinuerligt beiaggnings- 
30 skikt; eller att belaggningsskiktet appliceras endast delvis, pa valda delar 
av ytan pa ena sidan av substratet. I det senare fallet kan ett belaggnings- 
skikt skapas i form av ett valt mOnster och/elier t.ex. endast pa de delar av 
substratytan som skall forseglas mot varandra (da belaggningsskiktet utgor 
ett forseglingsskikt). Forutom forseglingsskikt kan det exempelvis, men ej 
35 begransande, tankas att belaggningsskiktet utgores av arombarriarskikt, 
gasbarriarskikt, glansgivande skikt, skikt for okad greppbarhet, scavenging- 
skikt, delamineringsskikt, adhesivskikt eller vatskebarnarskikt, och att 
polymeren utgores av en eller flera darfor lampliga polymerer enligt det 
som ar vai kant for fackmannen inom omradet. 
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Knrt fiaurbeskrivnina 

Foreliggande uppfinning kommer nedan att beskrivas narmare, 
under hanvisning till en foredragen utforingsform och med hanvisning till 
5 bifogade Figur 1 som schematiskt och principiellt visar en anordning enligt 
uppfinningen. 

Detaljerad redoaorelse over uppfinninqen 

Detalj nummer 1 i Figur 1 betecknar generellt blandningsutrustning 

1 0 f6r blandning av ett pulverformigt, polymert material 2 med en fluid 3, i det 
visade fallet en vatska eller mera bestamt vatten. Andra tankbara vatskor 
kan vara sadana att de paverkar polymerkornens ytegenskaper, t.ex. yt- 
spanning. Det polymera materialet kan vara vilket som heist polymert 
material lampligt fdr bildande av ett belaggningsskikt pa ett substrat, 

1 5 speciellt ett forpackningslaminat f6r flytande livsmedel, och som inte ar 
Idsligt i den vaida fluiden. Ett foredraget polymert material utgdres av en 
polyolef in sasom en polyeten av vilken som heist lamplig kvalitet. 

I blandningsutrustningen 1 bildas en suspension av polymerkorn i 
vatska. Blandningsutrustningen kan ocksa innefatta ett varmningssystem 4 

20 for uppvarmning av suspensionen, t.ex. till 50 - 99 °C om polymeren ar en 
polyolefin. I figuren visas symbolisk en omrdrare, men aven annan om- 
blandningsutrustning ar tankbar, t.ex. en blandningsutrustning innefattande 
en roterande trumma. 

Fran blandningsutrustningen 1 ledes suspensionen till trycksatt- 

25 ningsutrustning 5, t.ex. en pump, i vilken suspensionen trycksattes till ett 
tryck av upp till 1 00 bar. Aven i samband med trycksattningen kan suspen- 
sionen varmas ytterligare, fdretradesvis genom indirekt varmeoverfdring 6. 
Sa lange som polymerkornen befinner sig i vatskesuspensionen, d.v.s. 
atminstone anda f ram till dess att de lamnar munstycket 9 (se nedan) b6r 

30 temperaturen pa polymerkornens yta dock ej bringas att dverstiga poly- 
merens smalttemperatur. 

Okningen av fluidens temperatur, i f6rekommande fall 
vattentemperaturen, kan astadkommas exempelvis med hjalp av 
mikrovagsutrustning. Medelst mikrovagor kan vattnets energiinnehall, d v s 

35 temperatur, okas mycket mer an polymergranulatets. 

Suspensionen ledes nu vidare till flodeskontrollutrustning 7. Flodes- 
kontrollutrustningen 7 ar ocksa forsedd med ett utlopp/ett munstycke 9 
genom vilket suspensionen sprutas/sprayas ut under tryck. I det visade 
fallet ar f lodeskontrollutrustningen 7 forsedd med en flddesreglerande nal 8 
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som kan foras upp och ned i utloppet, men andra medel for flodesreglering 
ar ocksa tankbara, t.ex. innefattande vibratorer. 

Om hela substratets yta skall belaggas ar munstyckets oppna tvar- 
snitt 9 langstrackt, over substratets 10 bredd. Eventuellt kan flera lang- 
5 strackta munstycken anordnas efter varandra (ej visat), sa att skikt pa skikt 
av belaggningen bildas pa substratet. Om endast delar av substratet skall 
belaggas sa ar munstycket istallet cirkulart utformat eller mojligen lang- 
strackt fast endast strackande sig over en del av substratets 10 bredd. 

Efter munstycket foljer en upphettningszon 1 1 , i vilken upphettnings- 
1 0 utrustning 1 2 upphettar suspensionsstralen 1 6 som lamnat munstycket 9, 
normalt till en temperatur over mjukningstemperaturen f6r polymeren men 
under dess smalttemperatur. Det skall dock inte uteslutas att metoden en- 
ligt uppfinningen kan fungera aven om suspensionen eller polymeren 
varmes till en temperatur over polymerens smalttemperatur, i nagot av 
1 5 varmnings- och/eller upphettningsstegen. Vid upphettningen avdunstar 

vatskan fran suspensionsstralen 16 och polymerkornen mjukas upp, atmin- 
stone pa ytan. Stralen av polymerkorn ar darfdr vasentligen f ri fran vatskan 
da den traffar substratet 1 0. Ett utsug 14 ar anordnat att f6ra bort avdun- 
stade vatskeangor. Da polymerkornen, tack vare systemets trycksattning, 
20 darefter traffar substratet 1 0 med hog kraft, kommer en slntringsartad 
belaggning 13 att bildas pa substratet, varvid de enskilda polymerkornen 
forenas med varandra. Eventuellt kan ytterligare varme- eller annan efter- 
behandling fdlja (ej visat) for att belaggningen skall uppna erfordrade egen- 
skaper. 

25 Upphettningen i upphettningszonen 1 1 ar fdretradesvis direkt men 

beroringsfri och utnyttjar regleringsbar upphettningsutrustning 12 med hog 
effekt, t.ex. straining, laser, mikrovagor eller dylikt; eller annan hogeffekts- 

teknik/utrustning. 

Eventuellt kan substratet 10 fdrbehandlas, uppstroms och i direkt 

30 ansiutning till belaggningspositionen, fdretradesvis fdr okad adhesion 

genom aktivering av dess yta (okning av ytenergin) medelst t.ex. flambe- 
handling, symboliserat med pilen 1 5. Substratet utgdres fdretradesvis av ett 
substrat fdr ett forpackningslaminat, fdretradesvis innefattande ett eller flera 
skikt i gruppen som bestar av ett f iberbaserat stomskikt, ett polymert stom- 

35 skikt, gasbarriarskikt (t.ex. av aluminium eller polymert material), adhesiv- 
skikt, vatskebarriarskikt och forseglingsskikt. 

Eventuellt kan aven polymera pulverkornens yta paverkas/for- 
behandlas, t.ex. f6r att motverka agglomerering av pulverkornen i suspen- 
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sionen, foretradesvis genom behandling av pulverkornen eller genom att 
ett ytpaverkande medel tillsatts i suspensionen, t.ex. en tensid. 

Uppfinningen ar ej begransad till den visade utfSringsformen, utan 
kan varieras inom ramen for patentkraven. Sa till exempel kan det tankas 
att vatskan fdrst varmes och/eller trycksattes innan den pulverformiga poly- 
meren suspenderas dari. Om vatskan trycksattes innan varmningen slut- 
fors i det eller de inledande varmningssteget/stegen, sa kan naturligtvis 
varmning till en temperatur over vatskans kokpunkt utforas om sa ar onsk- 
vart beroende pa val av polymer. Om fluiden ar gasformig, t.ex. luft eller 
inertgas, sa utgar naturligtvis avdunstningssteget, men upphettningen kvar- 
star anda i syfte att astadkomma mjukgoming av polymerkornens yta. 
Fdrhallandet polymer/fluid kan initialt t.ex. vara 1 0/90 till 50/50 (%) oavsett 
typ av fluid. 



1 . Metod alt forse ett substrat (10) med ett belaggningsskikt (13) av ett 
polymert material, kannetecknad av stegen att: 

a) ett pulverformigt, polymert material (2) suspenderas (1) i en fluid 

(3), 

b) fluiden (3) trycksatts (5), 

c) den trycksatta suspensionen sprutas (16) mot substrate! (10) till 
bildande av belaggningsskiktet (13), 

d) det polymera materialet upphettas (4, 6, 1 1) till en temperatur 
over dess mjukningstemperatur, under nagot eller bada av stegen a- 

c. 

2. Metod enligt krav 1, kannetecknad av sagda upphettning (11)1 
steg d utfores under steg c. 

3. Metod enligt krav 1 eller 2, kannetecknad avatt sagda fluid (3) 
utgores av en gasformig fluid, foretradesvis luft eller inertgas. 

4. Metod enligt krav 1 och 2, k a n n e t e c k n a d a v att sagda fluid (3) 
utgores av en vatska, fdretradesvis en vattenbaserad vatska, vilken 
vatska avdunstas i samband med upphettningen (1 1 ) i steg d, under 
steg c, sa att det polymera materialet ar vasentligen fritt fran fluiden 
da det traffar substratet (10). 

5 . Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
upphettningen (1 1) av det polymera materialet under steg d utfores 
till en temperatur under det polymera materialets smalttemperatur. 

6. Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
suspensionen varmes (4, 6) fore steg d, foretradesvis i samband 
med steg a och/eller b. 

7. Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
det pulverformiga, polymera materialet i steg a har en medelkorn- 
storlek av 1 - 100 //m, foretradesvis 1 - 50 //m och an mer f6re- 
draget 1 - 25 jjm, van/id pulverkornen f6retradesvis utgdres av 
pulverkorn som bildats direkt vid tillverkning av det polymera 



materialet 



8. Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
de polymera pulverkomens yta paverkas for att motverka agglo- 
merering av pulverkomen i suspensionen, fdretradesvis genom 
behandling av pulverkomen eller genom att ett ytpaverkande medel 
tillsatts i suspensionen. 

9. Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
substratet (10) utgores av ett substrat for ett fdrpackningslaminat, 
foretradesvis innefattande ett eller flera skikt i gruppen som bestar 
av ett fiberbaserat stomskikt, ett polymert stomskikt, gasbarriarskikt, 
adhesivskikt, vatskebarriarskikt och forseglingsskikt. 

1 0. Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
substratet (10) forbehandlas (15) for okad adhesion av det polymera 
materialet, foretradesvis i direkt anslutning till steg c. 

1 1 . Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
sagda belaggningsskikt (13) appliceras med en tjocklek av 0,1 - 5 
//m, fdretradesvis 0,1 - 2 //m och an mer foredraget 0,1 - 1 vm. 

1 2. Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
sagda belaggningsskikt (13) appliceras pa vasentligen hela ytan pa 
en sida av substratet (10). 

1 3. Metod enligt nagot av ovanstaende krav, kannetecknad avatt 
sagda belaggningsskikt (13) endast appliceras delvis, pa valda delar 
av ytan pa en sida av substratet (10). 

14. Anordning f6r att forse ett substrat (10) med ett belaggningsskikt 
(1 3) av ett polymert material, kannetecknad av att den 

innefattar 

- blandningsutrustning (1), anordnad att suspendera ett pulver- 
formigt, polymert material (2) i en fluid (3), 

- trycksattningsutrustning (5), anordnad att trycksatta sagda fluid, 

- minst ett munstycke (9) som ar operativt forbundet med trycksatt- 
ningsutrustningen (5) och anordnat att spruta ut (1 6) suspensionen 
av polymert material i fluid mot substratet (10), 
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- upphettningsutrustning (4, 6, 11), anordnad att upphetta det 
polymera material till en temperatur ever dess mjukningstemperatur. 

1 5. Anordning enligt krav 14, kannetecknad av uppvarmnings- 
utrustning (4, 6), anordnad uppstroms upphettningsutrustningen 
(1 1), foretradesvis i anslutning till sagda blandningsutrustning (1) 
och/eller sagda trycksattningsutrustning (5), och anordnad att varma 
sagda fluid och/eller suspensionen av polymert material i fluid. 

16. Anordning enligt krav 14 eller 15, kannetecknad av flodes- 
kontrollutrustning (7, 8), anordnad att kontrollera ett flode (16) av 
suspensionen i sagda munstycke (9). 

1 7. Anordning enligt nagot av kraven 14-16, kannetecknad av 
medel (15) anordnade att forbehandla substratet (10), foretradesvis 
innefattande aktivering av substratets yta. 



SAM MAN DRAG 



Metod och anordning for att f6rse ett substrat (10) med ett belaggningsskikt (13) 
av ett polymert material, innefattande stegen att: 

a) ett pulverformigt, polymert material (2) suspenderas (1) i en fluid (3), 

b) fluiden (3) trycksatts (5), 

c) den trycksatta suspensionen sprutas (16) mot substratet (10) till bildande av 
belaggningsskiktet (13), 

d) det polymera materialet upphettas (4, 6, 1 1) till en temperatur over dess 
mjukningstemperatur, under nagot eller bada av stegen a-c. 

Figur for publicering: figur 1 . 



